DR.HELMUT TE GUDE

Ausgehend von der Feststellung, daB der Bedarf der deutschen
Geriteindustrie an einer geeigneten Bestiickung fiir Allstrom-
empfinger -mittlerer und kleiner Leistung schon seit der
Wiederaufnahme der Produktion typen- und mengenmifig
nicht befriedigt werden konnte, bringen die Philips-Valvo-
Werke neue Réhren auf den Markt: die HF-Pentode UF 6 und
die kleine Endrshre UL 2. Man hat sich bei der Entwicklung
dieser Typen von folgenden Gedanken leiten lassen: .

Nur mit einer einfachen Rohrenkonstruktion, die sofort mit
groRer Stiickzahl und geringem Ausschufl hergestellt werden
kann, und die fiir die Lebensdauer gute Sicherheiten mit-
“bringt, kann der auf dem Gebiet der Rohrenfabrikation liegende
EngpaB beseitigt werden, der den Geritebau bisher behinderte.
So ist der Verzicht auf eine neue Technik und die Abkehr von
der Verbundrshre zu erkldren. Wenn man es nidmlich ver-
meidet, die beiden fiir Kleinempfinger nétigen Rohrensysteme
in einem Kolben unterzubringen, dann kénnen durch Umgehung
von Kopplungsschwierigkeiten auch bessere Schaltungen ent-
wickell werden und man verteilt auRerdem — was fiir den
Rohrenersatz wichtig ist — das Ausfallrisiko.

Neben diese beiden Neukonstruktionen tritt die Rohre Valvo
UF 5, die in ihren Daten mit der UF 9 iibereinstimmt, und
sich von ihr nur durch den Sockel (AuBenkontakt — statt
Octalsockel) unterscheidet. Die UF 5 ist also eine HF-, ZF-
und NF-Pentode mit verinderlicher Steilheit. Das gesondert
herausgefiihrte Fanggitter macht die Rohre fiir Spezial-
schaltungen besonders gceignet. Die UF 6 ist aus der UF 5

Réntgenaufnahme der UL 2 (links) und der UF& (rechis) 5

hervorgegangen. Die Gitter- und Anodengleichrichtung sowie
eine NF-Verstirkung erfordern jedoch die Verwendung einer
nicht regelbaren Ausfiihrung dieses Typs. Die UF 5 hat also
im wesentlichen ein anderes Steuergitter erhalten. Die hohe
Eigenverstirkung der so entstandenen UF 6 wirkt sich fir
die Empfindlichkeit eines Einkreisers sehr giinstig aus.

Das Sockelschaltbild der UF 6 stimmt mit dem der UF 5 liber-
ein. Die Kennlinien der UF 5 sind unten zusammengefaft, die
der UF 6 auf der nichsten Seite. Die Aussteuerfihigkeit der
Rohre in Audionschaltung ist in der iiblichen Darstellungs-
weise wiedergegeben, : ;e

Die Réhre Valvo UL 2 ist eine Endréhre mit einer Ausgangs-
leistung von etwa 1,5 W und hoher Steilheit (5,5 mA/V). Der
niedrige Anodenstrom von 20 mA gestattet die Verwendung
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kleiner Siebmittel im Netzteil. Die Erfahrung hat gezeigt,
daf insbesondere in Verbindung mit den in deutschen Ein-
kreisern fast stets verwendeten guten Lautsprechern eine End-
leistung von 1,5 Watt vollkommen ausreicht. Die Endrohre
ermdglicht daher die gewohnte Klangqualitit ohne besondere
Schwierigkeiten und schneidet, wie Versuche zeigten, sogar
gegenliber stdrkeren Endrhren recht glinstig ab.

Der Gitterwechselspannungsbedarf bei voller Aussteuerung

betrdgt 3,2 Volt, ein Wert, der durch die Eigenschaften der’

Vorrdhre UF 6 ausreichend gesichert ist. Die erforderliche
negative Gitterspannung von nur 5 Volt verringert die wirk-
same Anoden- bzw. Schirmgitt\erspannung nicht nennenswert.
Die duBeren Abmessungen sind bei einer Gesamthdhe von
85 mm gegeniiber anderen Endrohren stark herabgesetzt. Da-
mit ist die UL 2 die kleinste zur Zeit in Deutschland liefer-
bare Endrthre, ohne da zugunsten der Kleinheit die Grenze
der geforderten Betriebssicherheit beriihrt wiirde. Auch die
Heizleistung reicht nicht an die untere Grenze des Moglichen
heran. Man hat noch eine geniigende Reserve hinsichtlich
Emission und Lebensdauer und ist auch bei 110-V-Betrieb und
Verwendung der Gleichrichterrshre Valvo UY 3 nicht gerite-
baulichen Schwierigkeiten im Heizkreis ausgesetzt. h

Die Sockelschaltung der UL 2 und die fiir eine Endrohre

kennzeichnenden Kurven sind auf der gegeniiberiiegenden Seite

zusammengestellt. Tabellen zeigen die Zusammenstellung der
Betriebs- und Grenzdaten. Wenn auch das Hauptverwendungs-
gebiet der UL 2 der Einkreiser sein diirfte, so ist damit die
Moglichkeit neuer Kombinationen keineswegs erschopft. Unter
Hinzufligung - einer UF 5 (Regelkennlinie) kann ein Zweikreiser
und — was wohl gilinstiger ist — in der Zusammenstellung
UCH5-UF6-UL2 ein Kleinsuper bestiickt werden. Die
deutsche Geriteindustrie, die sich der beiden beschriebenen
Rohren in mehreren Neukonstruktionen bedienen wird, diirfte
bald mit interessanten Schaltungen auf den Markt kommen.

UF 5 und UF 6

UF5 i
UF6, 71 max31®
./ \ Regelpentode — Pentode -
H S |
f ==t Verwendung: J
{ H HF, ZF, NF 2
N 44 UF 6 zusatzlich als Empfangs- N
T gleichrichter 2
: Heizdaten
TR | Indirekt durch Gleich- oder
Wechselstrom. Serienspeisung

Sockelschaltung .
Die Anschlissse sind Hieizspannung .. Up
! I

Rohrenabmessungen
= 12,6 Velt «

von unten gesehen Heizstrom == 100 mA

Unverbindliche

Messungen

an Einzelrohren

Kapazititen
UF 5 UF 6
Cagl = 0,002 pF Cag1 = < 0,003 pF
Cq = 57 pF Cgl = ~52 pF
I 75 pF Ca = =56,9 pF
Cgt = < 0,005 pF Cglf == < 0,035 pF
UF 5 Betriebswerte
Mit fester Schirmgitterspannung (als HF- und ZF -Verstarker)
Anodenspannung ... Uy = 100 200 VoIt
Schirmgitterspannung Ugo= 100 100 Volt
Fanggitterspannung . Upgg= 0 0 Volt
Gittervorspannung .. Ugj= — 2,5 —- 2,5%) Volt
d — 16,0%) —-16,0%) Volt
— 19,5%) — 19,5%) Volt
. 1y 2) 3) oy 3)
Anodenstrom S TR ly = 6 — — 6 — — mA
Schirmgitterstrom .. Igg= 1,7 — '— 1,7 —  —mA
Steilheit ........... 5 =-2200 22 7 2200 22 7p.A/\"
Innenwiderstand .... R; = 0,4 > 10 > 10 1,2 > 10 > 10 MOhm
Katodenwiderstand.. Ry = 325 Ohm 325 Ohm
Betriebswerte
Mit gleitender Schirmgitterspannung (als HF- und ZF-V erstirker)
Anodénspannung ... U, = 100 © VoIt 200 Volt
' Fanggitterspannung . Ugg= 0 Volt 0 Volt
Schirmgittervorwider-
stand ........... Rgg= 60000 Ohm 60,000 Ohin
Katodenwiderstand.. Ry = 325 Ohm 325 Ohm
Gittervorspannung .. Ugy== — 1,38%) Volt -— 2,51 Volt
— 16,52) Volt — 32,02) Volt
-—20,0%) Volt — 39,0%) Volt
Yy 7). n 2y
Schirmgitterspannung Ugg = 1 -- 100 100 — 200V
Anodenstrom ....... —— — 6,0 — — mA
Schirmgitterstrom .. — e 1,7 — — mA
Steilheit S............ = 20 5 2200 22° 5,5pA
Innenwiderstand Ry .... = 1 >10 >10 1,2>10 >10 MOhm
Verstarkungsfaktor uggg; = 18 — 18 B =
z-) Regelbereich 1 : Too. ?) max. Regelbereich.
I Links: Schaltbeispiel der
UF 6. Unten: Anoden-
10nF strom — Anodenspan-
ro Up nungs-Kennlinienfeld fir
700pF il Uga = 100 V. Unten Mitte:
f Aussteverungsfahigkeit in
NF Avdionschaltung bei Mo-
HF 4 = dulationsgrad von 30%.
MR Rg - Die Kurve des Trioden-
L d teils der VCL 11 ist zum
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Grenzdaten I 5 dUL 2 ¢ uL2

Anodenkaltspannung ................ U0 oovoevn max 550 Volt r ndpentoce

ADodenspanniung: s s v o b 5 U missimss max. 250 Volt | e [

Anodenverlustleistung ............... Qa.vvvrnnn. max. 2 Watt I ’ Verwendung: Endréhre m—

%ch_irmg}'::erkaltspanmglg i .3, f A) e gggo ...... max. Z?,g \‘;oiz “ Heizdaten

Schirmgitterspannung (I < 3 mA).... 9 max ol ey . ;

Schirmgitterspannung (I, = 6 mA) .... ng ........ max 125 Volt E %‘dl;eklt‘ Atdurchs G}elch- .oder.

Schirmgitterbelastung................ Qs wviviss max 0,8 Watt Y OLRse S O, SErICnopEIsUnlg

Katodenstrom ..........o.vveernn..n 3 (A max 10 mA Heizspannung .. Up = 35 Volt

Gitterstromeinsatzpunkt ............. Upi o max. — 1,3 Volt Heizstrom...... It = 0,100 Amp.

Widerstand im Gitterkreis (aut. Vor- ; e
SPANNUNE) winwssene s osa a5 88 84 Rpf sv¥aians max 3 MOhm Kapazititen

Widerstand zwischen Heizfaden und Ka- Réhrenabmessungen Cagt = < 0,5 pF Sockelschaltung
tode wowwidndiiedai snassannssdie sl s Rife soome sy max. 20 000 Ohm :

Spannung zwischen Heizfaden und Ka- Betriebswerte des Pentodenteils als einzelne Verstarkerrohre
tode (Gleichspannung oder Effektiv- Anodenspannung . .................. | OB T S 200 Volt
wert der Wechselspannung) ......... Ut oo itaes max 150 Volt Schirmgitterspannung................ Upa: o s'i iy samosts 200 Volt

Katodenwiderstand . ... .............. Ry 0i oy drnensisicdion 230 Ohm

UF 6 Gittervorspannung . ....:............ 57 S T — 5 Volt

Betriebswerte Anodenstrom .......... .00, Tt s s ot rsinin 20 mA

Anodenspannung ................... Uy == 100 Volt 200 Volt gihﬁrﬁnilttemtmm """""""""" ég2 ------------ . g mi ;

Schirmgitterspannung. . .............. Uga = 100 Volt 100 Volt Inien:ti o F e S Bie s 2 kmO}{m

Fanggitterspannung ................. Ugg = 0 Volt 0 Volt G iistienics AuBer'l;v'i(‘iél'_s’t'a‘n' d """"" R‘ """""""" 10 KOhm

Gittervorspannung .................. Ugy = — 2 Volt — 2 Volt 4 e g Tl bei o Klirrfaktor A

Anodenstrom ......... ... ... ..., Iy = 3mA - 3 mA gangsﬂels ung (hel, ginem. Sslinrialetor . .

Schirmgitterstrom ............. 0., Igg = 0,8mA 0,8 mA G.Von 10%) vviennn b .............. Smax ............ ca. 1,5 \‘2/\7

Verstirkungsfaktor .................. W = 1800 3600 1tterwe<,:hselspannungs edart i n i gl eff S 3,2 rolt

b P ¢ Empfindlichkeit .................... U, (50 mW) ... 0,45 Volt
Steilheit. . ... S = 1,8mA/V. 1,8 mA/V p gl eff :
Innenwiderstand .................... R; = 1 MOhm 2 MOhm Grenzdaten
Anodenkaltspannung ................ 'Uao (Ia=0) .. max. - 550 Volt
Anodenspannung ................... Wiy g suu's o max. 250 Volt,
; Grgnzdaten Anodenverlustleistung ............... Ogesvivivis max. . 4W

Anodenkaltspannung ................. Ush ssi sniiss max 550 Volt Schirmgitterkaltspannung ............ Uggo (Igg= 0) max 550 Volt

Anodenspannung ................... Us ......:. max 250 Volt Schirmgitterspannung................ Ugg.oivnnnn max:. 250 Volt

Anodenverlustleistung ............ 5. Qs 55 a e v0e max 1w Schirmgitterbelastung......... .. .i.% Qézo ....... max. 0,7 W

Schirmgitterkaltspannung ............ Ugoo «-vnnn max 550 Volt Schirmgitterbelastung (bei voller Aus- :

Schirmgitterspannung................ Ugg . ovnnn max 125 Volt stenerulg) v od s Semseda i i Qe wsvnmng max 1,2 W

Schirmgitterbelastung................ Qg2 wwenmnn max 0,3 W Katodenstrom ...................... I oo ' max 28 mA

Katodenstrom ... v s coso s iaesee Ip oo max 6 mA ” Gitterstromeinsatzpunkt ............. Ugy {Igy = + 0,3 pA)

Gitterstromeinsatzpunkt ............. Ui, s swsmmnn max. — 1,3 Volt : max. -— 1,3 Volt

Widerstand im Gitterkreis (aut. Vor- ’ Widerstand im Gitterkreis............ Roivvanaion max. 1 MOhm
SPANNUNE) ..vtvveinitin e, Rei i s max 3 MOhm -Widerstand zwischen Heizfaden u. Katode Ry ........ max 20 kOhm?)

Widerstand zwischen Heizfaden und Ka- . Spannung zwischen Heizfaden und Ka-

P T (TR R R N O IS S Rt 5 s vun max 20 kOhm tode (Gleichspannung oder Effektiv-

Spannung zwischen Heizfaden und Ka- wert der Wechselspannung) ......... Yk srpeinis max 150 Volt
:vo;'i ég%&gig:;:;:fnsgzi Effektlv Ciihs oo i 150 Voit ) Nur Schaltmittel zulissig, die zur Gittervorspannungserzeugung oder fir NF-Span-

nungen zur Gegenkopplung dienen.
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